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מאפיינים של גודש
שגרתי בנתיבי איילון*

© È˙¯‚˘‰ ˘„Â‚‰ ˙ÚÙÂ˙recurring congestion˙ÂÓÂ˜ÓÓ ˙¯ÎÂÓ ®
˙ÙÒÂ‡ ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙ Ï˘ ‰ÚÂ˙‰ ̇ ¯˜· ̇ Î¯ÚÓ ÆÌÏÂÚ·Â ı¯‡· ÌÈ·¯
˘„Â‚‰ ˙ÚÙÂ˙ ˙‡ Á˙Ï ÌÈ¯˘Ù‡Ó‰ ‰‰Â·‚ ˙ÂÎÈ‡· ÌÈ·¯ ÌÈÂ˙
‰„˜Ó˙‰ ‰Ê ¯Ó‡Ó· ˙¯‡Â˙Ó‰ ‰„Â·Ú‰ Æ‰˜ÈÓÚÓ ‰¯Âˆ· È˙¯‚˘‰
˙ÂÚ˘· ÌÂÈ È„Ó ̆ Á¯˙Ó‰ ̈ÌÂ¯„ ÔÂÂÈÎ· ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙· È˙¯‚˘‰ ̆ „Â‚·
¨ÌÈÈ˘Ï ÌÈ˜ÏÁ˙Ó ‰ÚÂ˙‰ È·ˆÓ ÌÈÂ˙‰ ÈÙ ÏÚ ÆÌÈ¯‰ˆ‰ È¯Á‡
¯˜ÈÚ· ˜‰·ÂÓ ÔÙÂ‡· ÌÈÏ„·‰ ¨˘„Â‚ ‡ÏÏ ·ˆÓÂ ®¯Â˙© ˘„Â‚ ·ˆÓ
˙‡ ‚ÈˆÓ ÈËÒÈËËÒ‰ ÁÂ˙È‰ ÆÌ˙Â‡ ˙ÈÈÙ‡Ó‰ ‰ÚÈÒ‰ ˙Â¯È‰Ó·
ÌÈÈÂÈ˘‰Â ̇ ÂÈÂÂ˘‰ ̇ ‡ ÔÎÂ ̈ ÔÓÊ·Â ÌÂ˜Ó· ̇ ÂÏ˙Î ̆ „Â‚Ï ̇ Â¯·˙Ò‰‰

Â ≤∞∞∞ ÌÈ˘· ÈÏÓÈÒ˜Ó‰ ¯Â˙‰ Í¯Â‡·–Æ≤∞∞≤

Ï˘ ‰ÚÂ˙‰ ˙¯˜· ˙Î¯ÚÓ ÈÂ˙
ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙

˙ÂÁ˙ ÏÚ ‰¯˜ÈÚ· ̇ ÒÒÂ·Ó ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙ Ï˘ ‰ÚÂ˙‰ ̇ ¯˜· ̇ Î¯ÚÓ
ÎÏ ˙Á‡ ÌÈ‡Ï‚–˙ÏÏÂÎ ‰Á˙ ÏÎ ÆÔÂÏÈÈ‡ È·È˙ ÏÎ Í¯Â‡Ï ¯ËÓ µ∞∞

ÌÈ‡Ï‚ Æ‰ÚÂ˙‰ È·È˙Ó „Á‡ ÏÎ· ÌÈÏÂÙÎ ÌÈÈË‚Ó ‰‡ÏÂÏ È‡Ï‚
Ì˙Â¯È‰Ó ˙‡ ÌÈ„„ÂÓ ÔÎÂ ¨ÌÈ¯·ÂÚ‰ ·Î¯‰ ÈÏÎ ˙‡ ÌÈ¯ÙÂÒ ‰Ï‡
ÈÏÎ ¯ÙÒÓ ˙‡ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙¯ÓÂ˘ ˙Â˜„ ˘ÓÁÏ ˙Á‡ Æ¯È˘È ÔÙÂ‡·–
Æ˙ÚˆÂÓÓ‰ Ì˙Â¯È‰Ó ˙‡ ÔÎÂ ¨‰Á˙ ÏÎ·Â È‡Ï‚ ÏÎ· ¯·Ú˘ ·Î¯‰

ÌÂ¯„ ÔÂÏÈÈ‡ Í¯Â‡Ï ‰ÚÂ˙‰ ÁÙ Ï˘ ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ± ÌÈ˘¯˙
¨ÌÂÈ· ‰Ú˘‰ ̇ ‡ ‚ˆÈÈÓ ÌÈ˘¯˙· È˜ÙÂ‡‰ ̄ Èˆ‰ Æ≥±Æ±≤Æ≤∞∞± ÍÈ¯‡˙·
‰ÚÈÒ‰ ÔÂÂÈÎ· Æ˘È·Î‰ Í¯Â‡Ï ®Ó¢˜© Í¯„‰ Ô·‡ ˙‡ ÈÎ‡‰ ¯Èˆ‰Â

Ó Í¯„‰ Ô·‡ È¯ÙÒÓ ÌÈ„¯ÂÈ ‰ÓÂ¯„–≤≤Æπ Í¯„ ¨ÌÈ·ÎÂÎ‰ ˙Ú·˘· ≤∂
· ‰ÏÎÂ ¨˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜· ±≥Æ∑ ¨˙ÂÏÈÏ‚·–ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙Ó ‰‡ÈˆÈ· ±≤Æ∏

ÁÙÏ ‰Ó‚¯Â˙ ˙Â˜„ ˘ÓÁ Í˘Ó· ·Î¯‰≠ÈÏÎ ˙¯ÈÙÒ Æ± ¯ÙÒÓ ˘È·ÎÏ
ÆÌÈ·È˙‰ ÏÎ· ‰ÚÂ˙‰ ÍÒ ̄ Â·Ú ̈ ‰Ú˘Ï ·Î¯≠ÈÏÎ Ï˘ ÌÈÁÂÓ· ‰ÚÂ˙
Í¯Â‡Ï ÚÂ·˜ ÂÈ‡ ÌÈ·È˙‰ ¯ÙÒÓ˘ ¯ÂÎÊÏ ˘È ‰Ï‡ ÌÈÂ˙ ÁÂ˙È·©

Æ®˘È·Î‰
ÌÈ¯ÎÈ ÌÈÈÂÈ˘ ÌÈ‡¯Ó ÌÈ‡ ± ÌÈ˘¯˙· ÌÈ‚ˆÂÓ‰ ‰ÚÂ˙‰ ÁÙ ÈÂ˙

Ó ‰ÓÓÈ‰ ˙ÂÚ˘ ·Â¯ Í¯Â‡Ï–˙‡ ÌÈÁÂ· ¯˘‡Î Æ≤≤∫∞∞ „ÚÂ ∂∫∞∞
·Â¯· Í‡ ¨ÌÈÏ„·‰ ¯ÙÒÓ· ÔÈÁ·‰Ï Ô˙È ˘È·Î‰ Í¯Â‡Ï ÌÈÈÂÈ˘‰
ÁÙ· È˙ÂÚÓ˘Ó‰ ÈÂÈ˘‰ ËÚÓÏ ÌÈÏ˜ ÌÈÏ„·‰· ¯·Â„Ó ÌÈ¯˜Ó‰

ÆÂÏ ÌÂ¯„Ó˘ ÚË˜Ï ˙ÂÏÈÏ‚Ï ÔÂÙˆÓ˘ ÚË˜‰ ÔÈ· ‰ÚÂ˙‰

Ï˘ ÌÈÂ˙‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ‡Â‰˘ ‡Ï‡ ¨± ÌÈ˘¯˙Ï ÏÈ·˜Ó ≤ ÌÈ˘¯˙
Æ˙Â˜„ ̆ ÓÁ Í˘Ó· ÌÈ‡Ï‚ ̇ Á˙· ÌÈ·È˙‰ ÏÎ ̄ Â·Ú ̇ ÚˆÂÓÓ ̇ Â¯È‰Ó
¯˜Â·‰ ̇ ÂÚ˘· ̇ ÈÒÁÈ ‰Ï˜ ̇ Â¯È‰Ó ̇ „È¯È· ̄ Â¯È·· ÔÈÁ·‰Ï Ô˙È Ô‡Î
˙Â¯È‰Ó ˙„È¯È·Â ¨®ÌÂÏ˘Ï ˙ÂÏÈÏ‚ ÔÈ·© ˘È·Î‰ Ï˘ ÈÂÙˆ‰ Â˜ÏÁ·
Â‰ˆ˜· ‰ÏÈÁ˙Ó‰ ¨ÌÈ¯‰ˆ‰ È¯Á‡ ˙ÂÚ˘· ¯˙ÂÈ ‰·¯‰ ˙È˙ÂÚÓ˘Ó
˙¯ˆ˜˙Ó ÔÎÓ ̄ Á‡ÏÂ ̈ Á˜Â¯ ÛÏÁÓ „Ú ̇ Î¯‡˙Ó ̈ ˘È·Î‰ Ï˘ ÈÓÂ¯„‰
Í¯Â‡Ï ÚÈ‚Ó‰ ̄ Â˙ ̇ Â¯ˆÂÂÈ‰Ó ̇ Ú·Â ÂÊ ̇ Â¯È‰Ó ̇ „È¯È Æ˙ÓÏÚ ÛÂÒ·ÏÂ

Î Ï˘ È·¯Ó–Æ±∂∫≥∞ ‰Ú˘· Ó¢˜ µ
ÆÌÈ·¯ ÌÈÓÈ ¯Â·Ú ÌÈÓÂ„ ÌÈÓÈ˘¯˙ ÂÁ˙ÂÂ ÂÁ· ‰„Â·Ú‰ ÍÏ‰Ó·

Â ± ÌÈÓÈ˘¯˙· ̇ ÂÚÈÙÂÓ‰ ̇ ÂÓ‚Ó‰ ÏÏÎÎ–˙Â¯ÊÂÁ ÏÈÚÏ Â¯‡Â˙˘ ÈÙÎ ≤
ÌÈÏËÂ·Ó ‡Ï ÌÈÈÂÈ˘ ÌÈÓÈÈ˜ ̈ ˙‡Ê ÌÚ „ÁÈ ÆÏÂÁ‰ ÈÓÈ ·Â¯· ÔÓˆÚ ÏÚ
ÔÈÁ·‰Ï Ô˙È ÌÚÙ ‡Ï ¨ÔÎ ÂÓÎ ÆÏÈÚÏ Â¯‡Â˙˘ ˙ÂÓ‚Ó‰ Ï˘ ÔÙ˜È‰·
ÌÈ¯˜Ó‰ ·Â¯· ˙ÂÚ·Â‰ ˙ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó ˙Â‚È¯Á· ‰Ï‡ ÌÈÓÈ˘¯˙·
‡È‰ ‰Ê ¯Ó‡Ó· ˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰ Æ˘È·Î· ÌÈ¯Á‡ ÌÈÚÂ¯È‡ÓÂ ˙ÂÂ‡˙Ó

ÆÌÈ„ÁÂÈÓ ÌÈÚÂ¯È‡Â ÌÈ‚Á ‡ÏÏ ¨„·Ï· ÏÂÁ ÈÓÈÓ ÌÈÂ˙Ï
˘Á¯˙Ó‰ ̈‰Ê ̆ È·Î· ̄ ˙ÂÈ È˙ÂÚÓ˘Ó‰ ̆ „Â‚· „˜Ó˙Ó ̄ Ó‡Ó‰ Í˘Ó‰

ÆÌÂ¯„ ÔÂÂÈÎ· ÌÈ¯‰ˆ‰ È¯Á‡ ˙ÂÚ˘· ÏÂÁ ÌÂÈ ÏÎ· ËÚÓÎ

˘„Â‚‰ ·ˆÓ
 ±ππ≤© ˙Â¯ÙÒ·Hall,È˙˘Ï ‰ÚÂ˙‰ È·ˆÓ ˙‡ ˜ÏÁÏ Ï·Â˜Ó ®

© ˘„Â‚ ·ˆÓ ¨˙ÂÈ¯˜ÈÚ ˙ÂÈ¯Â‚Ë˜congested˘„Â‚ ‡ÏÏ ·ˆÓÂ ®
©uncongested‰ÚÂ˙‰ È·ˆÓ ÔÈ· ‰Á·‰Ï ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈ„„Ó‰ „Á‡ Æ®

≤ ÌÈ˘¯˙· ÌÈÂ˙‰ Æ®≤∞∞± ¨ÒÂÏÂÙ© ‰ÚÈÒ‰ ˙Â¯È‰Ó ‡Â‰ ÌÈÂ˘‰
˙Â¯È‰Ó ÈÙ ÏÚ ̆ „Â‚ ‡ÏÏ ·ˆÓ ÔÈ·Ï ̆ „Â‚ ·ˆÓ ÔÈ· ‰Á·‰ ÈÎ ÌÈ‡¯Ó
‰˜ÒÓ ÆÂÈÙ· ̇ „ÓÂÚ‰ ‰ÚÙÂ˙‰ ÁÂ˙È· ̇ Â·¯ ÚÈÈÒÏ ‰ÈÂ˘Ú ‰ÚÈÒ‰
Í¯Â‡Ï ̇ „„Â· ‰Á˙· ̇ Â¯È‰Ó‰ ÈÂ˙ ̇ ‡ ÌÈÁÂ· ̄ ˘‡Î ̇ ˜ÊÁ˙Ó ÂÊ
ÌÈÓÈ˘¯˙‰ ·Â¯· Æ≥ ÌÈ˘¯˙· ÌÈ‚ˆÂÓ‰ ‰Ï‡ ˙Ó‚Â„Î ÌÂÈ‰ ˙ÂÚ˘
Ì‰ÈÈ· ̄ ·ÚÓ‰ ̄ ˘‡Î ̈ÌÈ·ˆÓ‰ È˘ ÔÈ· ̇ ÂÏ˜· „È¯Ù‰Ï Ô˙È ‰Ê ‚ÂÒÓ
ÌÈÂ˘ ÌÈÓÈÓ ÌÈÓÈ˘¯˙ ‰‡ÓÎ Ï˘ ‰ÈÁ· ¯Á‡Ï ÆÈ„ÈÈÓ ËÚÓÎ
·ˆÓÏ ‰ÏÚÓÂ ̆ ¢Ó˜ ∑∞ Ï˘ ̇ ÂÈÂ¯È‰Ó ÍÈÈ˘Ï ÂËÏÁ‰ ̈˙ÂÂ˘ ̇ ÂÁ˙ÓÂ
˙ÂÈÂ¯È‰Ó Æ˘„Â‚ ·ˆÓÏ ‰ËÓÂ ˘¢Ó˜ µ∞ Ï˘ ˙ÂÈÂ¯È‰ÓÂ ¨˘„Â‚ ‡ÏÏ
ÒÒ·˙Ó‰ ̄ „‚ÂÓ ÔÂÈ¯ËÈ¯˜ ÈÙ ÏÚ È˙ËÈ˘ ÔÙÂ‡· ÌÈ·ˆÓÏ Â‚ÂÂÒ ÌÈÈÈ·‰
ÍÓ˙ÒÓ ‰Ê ÔÂÈ¯ËÈ¯˜ Æ˙ÂÎÂÓÒ‰ ˙Â„È„Ó· ˙ÂÈÂ¯È‰ÓÏ Ô˙·¯È˜ ÏÚ

© ‰Ê‡Ù ¯·ÚÓ ¯·„· ‰Á‰‰ ÏÚ ¯˙È‰ ÔÈ·phase transitionÈÎ¯Ú· ®
¨ ±ππ∑© ‰ÚÂ˙‰ È·ˆÓ È˘ ÔÈ· ̇ Â¯È‰Ó‰Kerner˙ÂÓÈ‚„ ‚ÂÂÈÒ ̄ Á‡Ï Æ®

˘„Â‚‰ ·ˆÓ ÌÂÈÒÂ ˙ÏÈÁ˙ ÈÓÊ ˙‡ ÚÂ·˜Ï Ô˙È ¨ÌÈ·ˆÓÏ ‰ÚÂ˙‰
ÆÌÂÈ ÏÎ·Â ‰Á˙ ÏÎ·

È„È ÏÚ ˙‚ˆÂÈÓ‰© ˘„Â‚ ˙Â˘Á¯˙‰Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ ˙‡ ‚ÈˆÓ ¥ ÌÈ˘¯˙
®È˜ÙÂ‡‰ ̄ Èˆ‰© ÌÂÈ· ‰Ú˘‰ ÈÙ ÏÚ ®ÔÈÓÈÓ ‰Ï˜Ò· ÌÈÚÈÙÂÓ‰ ÌÈÂÂ‚‰
±∞∏ ÏÚ ÒÒÂ·Ó ‰Ê ÌÈ˘¯˙ Æ®ÈÎ‡‰ ¯Èˆ‰© ˘È·Î‰ Í¯Â‡Ï ÌÂ˜Ó‰Â

‰Ï ̄ ÂÊ‡· ̈ ‰Ó‚Â„Ï Æ≤∞∞≤ ı¯Ó≠≤∞∞± ̄ ·Ó·Â ÌÈ˘„Á· ÏÂÁ ÈÓÈ–‰È„¯‚
‡È‰ ÂÏ‡ ÌÈÂ˙ ÈÙ ÏÚ ˘„Â‚ ˙Â˘Á¯˙‰Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰ ¨±µ∫∞∞ ‰Ú˘·

מאפיינים של גודש
שגרתי בנתיבי איילון*

™˙¯˜· ˙ÂÂˆ Ï˘ ‰·È„‡‰ Ì˙¯ÊÚ· ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙ ß·Á È¢Ú Â˜ÙÂÒ ÂÊ ‰„Â·ÚÏ ÌÈÂ˙‰
‰„Ú ßÙÂ¯ÙÏ ÌÈ„ÂÓ ÌÈ·˙ÂÎ‰ ÆıÈÏÂ˜ Ô¯„ÂÂ ·Â˜È˘ÏÈÒ¯˜ ·Ï ¨ÌÂÏ· Ï·ÂÈ ¨‰ÚÂ˙‰
Ô˘ÂÓÈËÒ‡ ß·Á È¢Ú ‰˜ÏÁ· ‰ÓÂÓ ÂÊ ‰„Â·Ú ÆÈËÒÈËËÒ‰ ÁÂ˙È· ‰˙¯ÊÚ ÏÚ ÔÓËÎ˘

ÆÌÈ·˙ÂÎ‰ Ï˘ ˙È„ÚÏ·‰ Ì˙ÂÈ¯Á‡· Ì‰ ˙Â˜ÒÓ‰ ˙‚ˆ‰Â ÌÈÂ˙‰ ÁÂ˙È ÆÓ¢Ú·
™™¯· ÏÏ‰ ¯¢„–Ô· ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨ÏÂ‰ÈÂ ‰ÈÈ˘Ú˙ ˙Ò„‰Ï ‰˜ÏÁÓ‰ ¨‡¯‚–ÏÚ· ÆÔÂÈ¯Â‚

¨®˙È¯·Ú ßÂ‡© ‰˜ÈËÓÈ˙Ó· È˘ ¯‡Â˙ ¨ÌÈ·˘ÁÓÂ ‰˜ÈÊÈÙ ¨‰˜ÈËÓÈ˙Ó· ÔÂ˘‡¯ ¯‡Â˙
© ‰¯Â·Á˙· ̇ ÂÁÓ˙‰ ÌÚ ̇ ÈÁ¯Ê‡ ‰Ò„‰· Ë¯ÂË˜Â„University of Illinois at ChicagoÆ®

™™™Ô· ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ¨ÏÂ‰ÈÂ ‰ÈÈ˘Ú˙ ˙Ò„‰Ï ‰˜ÏÁÓ‰ ¨È·¯ß‚ È˘–¯‡Â˙Ï Ë„ÂËÒ ¨ÔÂÈ¯Â‚
ÆÔÂÈÎË‰ ¨ÌÈ¯ÂÊ‡Â ÌÈ¯Ú ÔÂÎ˙Ï ÏÂÏÒÓ· È˘

¯· ÏÏ‰ ¯¢„–‚ È˘Â ™™‡¯‚’™™™È·¯
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˙Ú˘· ̇ ÂÏ˙Î ÌÂ¯„ ÔÂÏÈÈ‡· ®ÌÈ·È˙‰ ÏÎÏ© ÏÏÂÎ ‰ÚÂ˙ ÁÙ ∫± ÌÈ˘¯˙
ÆÌÂ˜Ó·Â ÌÂÈ‰

˙Ú˘· ̇ ÂÏ˙Î ÌÂ¯„ ÔÂÏÈÈ‡· ®ÌÈ·È˙‰ ÏÎÏ© ̇ ÚˆÂÓÓ ̇ Â¯È‰Ó ∫≤ ÌÈ˘¯˙
ÆÌÂ˜Ó·Â ÌÂÈ‰

ÌÂ˜Ó·Â ÌÂÈ‰ ̇ Ú˘· ̇ ÂÏ˙Î ̆ „Â‚ ·ˆÓ· ̇ Â‡ˆÓ‰Ï ̇ Â¯·˙Ò‰ ∫¥ ÌÈ˘¯˙
Æ≤∞∞≤ ı¯Ó≠≤∞∞± ¯·Ó·Â ÌÈ˘„ÂÁ ÈÙ≠ÏÚ

Æ≤∞∞≤≠≤∞∞∞ ÌÈ˘‰ Í¯Â‡Ï ®Ó¢˜© ÌÈÈ·¯Ó ÌÈÈÓÂÈ ¯Â˙ ÈÎ¯Â‡ ∫µ ÌÈ˘¯˙

Î ˜¯–ËÚÓÎ ‰ÏÂÚ ˙Â¯·˙Ò‰‰ ÔÎÓ ¯Á‡Ï ‰Ú˘ ÈˆÁ˘ „ÂÚ· ¨µ∞•
Ï–±µ∫≤∞ ̇ ÂÚ˘‰ ÔÈ· ‰ÓÂ„ ÍÈÏ‰˙ ̆ Á¯˙Ó ·Â¯ÂÊÂÏ¯‡ ÛÏÁÓ· Æ±∞∞•
Ï–Æ¯˙ÂÈ ¯ÁÂ‡Ó ˙Â˜„ ÌÈ¯˘ÚÎ ¯ÓÂÏÎ ¨±µ∫µ∞

˙Â¯È·Ò ˙ÓÈÈ˜ ±µ∫∞∞≠±≥∫∞∞ ˙ÂÚ˘‰ ÁÂÂË· ÈÎ Ì‚ ‰‡¯Ó ¥ ÌÈ˘¯˙
‰ÏÚÓ·˘ „ÂÚ· ¨˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜ ÛÏÁÓ ¯ÂÊ‡· ˘„Â‚ ˙Â˘Á¯˙‰Ï ‰‰Â·‚
‰Ï‡ ÌÈÂ˙ Æ˙ÂÈ˘ÙÂÁ· ˙Ó¯ÂÊ ‰ÚÂ˙‰ ÂÊ ‰„Â˜Ó Ì¯Ê‰ „¯ÂÓ·Â
˙Ó¯Â‚‰ ˙ÈÒ„‰ ‰ÈÚ· ˙ÓÈÈ˜˘ ˙Ï·Â˜Ó‰ ‰¯Ú˘‰‰ ˙‡ ÌÈ˜ÊÁÓ
˙ÂÚ˘ ÔÈ‡˘ ˙ÂÚ˘· Ì‚ ˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜ ÛÏÁÓ· È˙¯‚˘ ‰ÚÂ˙ ˘„Â‚Ï
Ì‡‰ ‡È‰ ÌÈÒ„‰Ó‰ ÈÙ· ˙Â„ÓÂÚ‰ Á˙ÙÓ‰ ˙ÂÏ‡˘Ó ˙Á‡ Æ‡È˘‰
˘„Â‚‰ ¯Â¯Á˘Ï ‡È·È ˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜ ÛÏÁÓ· ˙ÈÒ„‰‰ ‰ÈÚ·‰ ÔÂ¯˙Ù
‰‡¯ ±µ∫∞∞≠±∂∫∞∞ ˙ÂÚ˘· ˘„Â‚‰ ÆÂÏÂÎ ˘È·Î· ‡È˘‰ ˙ÂÚ˘·
˙ÂÚ˘‰ ÔÈ·˘ ‡Ï‡ Æ˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜· ÏÈÁ˙Ó‰ ¯Â˙ Ï˘ ˙ÂÎ¯‡˙‰Î
ÔÎ˙ÈÈ ÆÂÊ ‰„Â˜Ó Ì¯Ê‰ „¯ÂÓ· Ì‚ ˘„Â‚ ·ˆÓ ÌÈÈ˜˙Ó ±∂∫∞∞≠≤∞∫∞∞

ÒÓ ˘È·ÎÓ ¯Â˙ ˙ÂÎ¯‡˙‰ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ ‡Â‰ ‰Ê ˘„Â‚Â’ÍÂ˙ Ï‡ ± 
Æ˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜ ÛÏÁÓ· ˙ÂÈÂÏ˙ ÔÈ‡˘ ˙Â·ÈÒÓ Ú·Â‰ ¨ÔÂÏÈÈ‡ È·È˙

˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜· ‰ÈÚ·‰ ÔÂ¯˙Ù˘ ̄ Â¯· ‡Ï ÏÏÎ ̈ ·ˆÓ‰ ‡Â‰ ÍÎ ÔÎ‡ Ì‡
ÆÂÏÂÎ ˘È·Î· ‡È˘‰ ˙ÂÚ˘· ˘„Â‚‰ ¯Â¯Á˘Ï ‡È·È

‰ÓÂ„ Ô‡Î ̄ ‡Â˙Ó‰ ̆ „Â‚‰ Ï˘ ̇ ÈÏÏÎ‰ ̇ Â‚‰˙‰‰ ̈ ÏÈÚÏ ̄ ‡Â˙˘ ÈÙÎ
ÂÏÈÙ‡ ÈÏÂ‡Â ¨˙ÂÈÂÏ‚ ıÂ·˜ ¯ÂÊ‡· ÏÈÁ˙Ó ¯˘‡ ¨¯Â˙Ï ‰ÈÈÈÙ‡Ó·
‰¯ÓÂÁÏ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈ„„Ó‰ „Á‡ Æ˙Â‚ ÛÏÁÓ ÔÂÂÈÎÏ ̆ È·Î‰ Í˘Ó‰·
ÛÏÁÓÓ ̃ Á¯ÓÎ ̄ „‚ÂÓ‰ ̈ È·¯Ó ÈÓÂÈ ̄ Â˙ Í¯Â‡ ‡Â‰ ‰Ê ‚ÂÒÓ ̆ „Â‚ Ï˘
˙Â‡ˆÂ˙ ÆÌÂÈ ÏÎ· ̆ „Â‚ Ì˘¯ ‰· ̄ ˙ÂÈ· ̇ ÈÂÙˆ‰ ‰Á˙Ï ̇ ÂÈÂÏ‚ ıÂ·È˜
≠¯‡Â¯·Ù© ÂÊ ‰„Â·Ú· Â˜„·˘ ˙ÂÙÂ˜˙‰ ¯Â·Ú È·¯Ó ÈÓÂÈ ¯Â˙ Í¯Â‡
‰„Â˜ ÏÎ Æµ ÌÈ˘¯˙· ˙ÂÊÎÂ¯Ó ®≤∞∞≤ ı¯Ó≠≤∞∞± ¯·Ó·Â ¨≤∞∞∞ ÈÂÈ
¨˙Â˙·˘ ̈ È˘È˘ ÈÓÈ© Æ„Á‡ ÏÂÁ ÌÂÈ· È·¯Ó ̄ Â˙ Í¯Â‡ ̇ ‚ˆÈÈÓ ÌÈ˘¯˙·
È„È ÏÚ ÌÈ‚ˆÂÈÓ ÚÂ·˘‰ ÈÓÈ Æ®ÏÏÎ ÌÈ‚ˆÂÓ ÌÈ‡ ‚Á È·¯ÚÂ ÌÈ‚Á

ÆÌÈÂ˘ ÌÈÚ·ˆ
„‡Ó ‰‰Â·‚ ˙ÂÂ˘ ˙ÓÈÈ˜˘ ‡È‰ ‰Ê ÌÈ˘¯˙Ó ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ‰Á·‰‰
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‰Ï ¯˘‚Ï ˙ÈÓÂ¯„ ¯ËÓ ≤∞∞ ‰Á˙· ˙Â¯È‰Ó ∫≥ ÌÈ˘¯˙–‰È„¯‚
ÏÚ ˙Ú·˜ ‰ÚÂ˙‰ È·ˆÓÏ ‰˜ÂÏÁ‰ Æ≤Æ±±Æ≤∞∞∞ ¨‰Ú˘· ˙ÂÏ˙Î–

ÆÌÈÎÂÓÒ ÌÈÓÊ· ˙ÂÈÂ¯È‰ÓÏ ‰·¯˜ ÔÂÈ¯ËÈ¯˜ ÛÂ¯Èˆ· ¨˙Â¯È‰Ó ÈÙ

˙Á‡‰ ∫˙ÂÈÊÎ¯Ó ˙Â˜ÒÓ È˙˘ ˙ÂÚ·Â Ô‡ÎÓ ÆÈ·¯Ó‰ ¯Â˙‰ Í¯Â‡·
˙ÂÚÙÂ˙‰ ˙‡ ÔÂÁ·Ï Í¯Âˆ ˘È ÂÊ ÔÂ‚Î ‰ÚÂ˙ ˙ÂÈÚ· ÁÂ˙È·˘ ‡È‰
‰˜ÒÓ‰ Æ¢‚ˆÈÈÓ ÌÂÈ¢· ̃ Ù˙Ò‰Ï Ô˙È ‡ÏÂ ̈ÌÈÓÈ Ï˘ ·¯ ̄ ÙÒÓ Í¯Â‡Ï
˙‡ ˙ÂÙˆÏ ÌÈ‚‰ Ï˘ ˙ÏÂÎÈ‰ ‰‰Â·‚‰ ˙ÂÂ˘‰ ·˜Ú˘ ‡È‰ ‰È˘‰
ÍÎÈÙÏÂ ¨¯˙ÂÈ· ˙Ï·‚ÂÓ ¯·Ú‰ ÔÂÈÒÈ ÍÓÒ ÏÚ ˘È·Î· ‰ÚÈÒ‰ È‡˙
ÔÓÊ ÈÂ˙ ÏÚ ˙ÂÒÒÂ·Ó‰ ÌÈ‚‰Ï Ú„ÈÓ ˙ÂÎ¯ÚÓ· È˘ÓÓ Í¯Âˆ ÌÈÈ˜

Æ˙Ó‡
¨Â‰˘ÓÏ „Á‡ ÌÂÈ ÔÈ· È·¯Ó‰ ¯Â˙‰ Í¯Â‡· ‰‰Â·‚‰ ˙ÂÂ˘‰ ˙Â¯ÓÏ
Ô˙È ¨˙È˘‡¯ ÆÌÈÓ¯Â‚ ¯ÙÒÓ Ï˘ ‰ÚÙ˘‰· µ ÌÈ˘¯˙· ÔÈÁ·‰Ï Ô˙È
ÚˆÂÓÓ© ≤∞∞≤ ı¯Ó≠≤∞∞± ¯·Ó·Â ‰ÙÂ˜˙· ÌÈ¯Â˙‰ ÏÏÎÎ˘ ˙Â‡¯Ï
‰ÙÂ˜˙· ÌÈ¯Â˙‰Ó ÌÈÎÂ¯‡ ®Ó¢˜ ±Æ∂± Ô˜˙ ˙ÈÈËÒ ¨Ó¢˜ ∂Æ∑∑
˘¯Ù‰ Æ®Ó¢˜ ≤Æ¥± Ô˜˙ ̇ ÈÈËÒ ̈ Ó¢˜ ¥Æ¥∑ ÚˆÂÓÓ© ≤∞∞∞ ÈÂÈ≠¯‡Â¯·Ù
¨È¯˜Ó ÔÙÂ‡· ÂÊ ‰‡ˆÂ˙ Ï·˜Ï ˙Â¯·˙Ò‰‰© ˙ÈËÒÈËËÒ ˜‰·ÂÓ ‰Ê

 ˙Á‰ ˙Á˙∞H≠±≤ ‡È‰ ¨Ï„·‰ ÌÈÈ˜ ‡Ï˘ EΩ±pÔÎ˙ÈÈ ‰¯Â‡ÎÏ Æ®
ÌÈÂ˙‰ ÔÎ˘ ¨˙ÂÈ˙ÂÚ Ï˘ ˙ÂÚÙ˘‰Ó Â˜ÏÁ· Ú·Â ‰Ê Ï„·‰˘
˙ÈËÒÈËËÒ‰ ‰˜È„·‰ Æ‰˘‰ ÍÏ‰Ó· ÌÈÂ˘ ÌÈ˘„ÂÁÏ ÌÈÒÁÈÈ˙Ó
„¯Ù· ̇ ÂÙÂ˜˙‰Ó ̇ Á‡ ÏÎ· ÌÈÂ˘‰ ̇ ÂÚÂ·˘‰ ÔÈ· ÌÈÏ„·‰‰˘ ‰‡¯Ó
ÔÈ‡ ˙ÂÈ˙ÂÚ‰ ˙ÂÚÙ˘‰˘ ÁÈ‰Ï ¯È·Ò ¨ÍÎÏ È‡ ÆÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈ‡
‰Ó‚Ó ̇ ÓÈÈ˜˘ ‡È‰ ̄ ˙ÂÈ ‰¯È·Ò‰ ‰˜ÒÓ‰ Æ‰Ê ‰¯˜Ó· ̇ ÂÈ˙ÂÚÓ˘Ó
ÈÁÙ· ‰ÈÈÏÚÓ ‰‡¯‰ ÏÎÎ ˙Ú·Â‰ ÌÈ¯Â˙‰ ˙ÂÎ¯‡˙‰ Ï˘ ˙ÈÏÏÎ

ÆÌÈ˘‰ Í¯Â‡Ï ‰ÚÂ˙‰
± ‰Ï·Ë· ˙Â‡¯Ï Ô˙È˘ ÈÙÎ ÆÚÂ·˘· ÌÂÈÏ ˙¯ÎÈ ˙ÙÒÂ ‰ÚÙ˘‰
ÌÈ¯Â˙‰Ó ÌÈÎÂ¯‡ ̈ È˘ÈÓÁ ÈÓÈ· ̄ ˜ÈÚ·Â ̈ ÚÂ·˘‰ ÛÂÒ ̇ ‡¯˜Ï ÌÈ¯Â˙‰
Â˜„·˘ ˙ÂÙÂ˜˙‰ È˙˘· ÆÔÂ˘‡¯ ÈÓÈ· ¯˜ÈÚ·Â ¨ÚÂ·˘‰ ˙ÏÈÁ˙·
ÌÈ¯Â˙‰Ó ˘ÈÏ˘· Í¯Ú· ÌÈÎÂ¯‡ È˘ÈÓÁ ÈÓÈ· ÌÈÈ·¯Ó‰ ÌÈ¯Â˙‰
ÌÈÏ„·‰ ≤∞∞≤ ı¯Ó≠≤∞∞± ¯·Ó·Â ‰ÙÂ˜˙· ÆÔÂ˘‡¯ ÈÓÈ· ÌÈÈ·¯Ó‰

≠µ© ̇ ÈËÒÈËËÒ ÌÈ˜‰·ÂÓ ‰Ï‡EΩ∑Æ≤p≤∞∞∞ ÈÂÈ≠¯‡Â¯·Ù ‰ÙÂ˜˙· Æ®
‰„·ÂÚ‰ ÌÚ ·ÂÏÈ˘· ÂÊ ̇ ÂÂ˘ ̈ È˙ÂÚÓ˘Ó ÔÙÂ‡· ‰‰Â·‚ ̇ ÂÂ˘ ̇ ÓÈÈ˜
˙Ó¯Â‚ ̈ ¯˙ÂÈ ÌÈË˜ ÌÈ¯Â˙‰ ÈÎ¯Â‡· ÌÈÏ„·‰‰ ÌÈËÏÁÂÓ ÌÈÎ¯Ú·˘

Ω∞Æ≥±© ˙ÈËÒÈËËÒ ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈ‡ ‰Ï‡ ÌÈÏ„·‰˘ ÍÎÏpÆ®

·¯ ÚˆÂÓÓ ∫± ‰Ï·Ë–˙ÂÏ˙Î ®Ó¢˜© È·¯Ó ÈÓÂÈ ̄ Â˙ Í¯Â‡ Ï˘ ÈÚÂ·˘
Æ˙ÂÂ˘ ˙ÂÙÂ˜˙· ¨ÚÂ·˘· ÌÂÈ·

ÔÂ˘‡¯È˘È˘ÈÏ˘ÈÚÈ·¯È˘ÈÓÁ
≤∞∞∞ ÈÂÈ≠≤∞∞∞ ¯‡Â¯·Ù¥Æ≤≥¥Æ±π¥ÆµπµÆ∂±µÆµ≥
≤∞∞≤ ı¯Ó≠≤∞∞± ¯·Ó·Â∂Æ∞∞µÆ∂∂∑Æ≤∞∂Æ∂≥∏Æ±

˙Â˜ÒÓ
ÌÈ˘È·ÎÏ ˙ÂÈÈÈÙÂ‡ Ë¯Ù· ÌÈ¯Â˙Â ÏÏÎ· È˙¯‚˘ ˘„Â‚ Ï˘ ˙ÂÈÚ·
ÌÈÙÒ‡‰ ÌÈÈ˙ÂÎÈ‡ ÌÈÂ˙ ÆÌÏÂÚ·Â ı¯‡· ÌÈ·¯ ̇ ÂÓÂ˜Ó· ÌÈ¯È‰Ó
˙ÂÚÙÂ˙ Á˙Ï ÌÈ¯˘Ù‡Ó ˙ÂÓ„˜˙Ó ‰ÚÂ˙ ˙¯˜· ˙ÂÎ¯ÚÓ È„È ÏÚ
¨˘„Â‚‰ ·ˆÓÏ ̇ È˙ËÈ˘ ‰¯„‚‰ ‰ÚÈˆÓ ÂÊ ‰„Â·Ú Æ‰˜ÈÓÚÓ ‰¯Âˆ· ÂÏ‡
ÔÙÂ‡· Æ‰ÚÙÂ˙‰ Ï˘ ̄ „ÂÒÓ ÈËÒÈËËÒ ÁÂ˙ÈÂ È˙ÂÓÎ ÔÂÈÙ‡ ̇ ¯˘Ù‡Ó‰
Â‡ˆÓ ÆÈ·¯Ó‰ ÈÓÂÈ‰ ̄ Â˙‰ Í¯Â‡ ÁÂ˙È· ÂÊ ‰„Â·Ú ‰„˜Ó˙‰ „ÁÂÈÓ
ÂÊ ˙ÂÂ˘ ÆÌÂÈÏ ÌÂÈÓ ‰ÚÂ˙‰ ·ˆÓ· „‡Ó ‰‰Â·‚ ˙ÂÂ˘ ˙ÓÈÈ˜˘
ÌÂÈ¢ Ï˘ ‰ÚÂ˙ ÈÂ˙ ÁÂ˙ÈÓ ˙ÂÏ·˜˙Ó‰ ˙Â˜ÒÓ ˜ÙÒ· ‰„ÈÓÚÓ
‰„Â·Ú ÏÎ· ÌÈÓÈ Ï˘ ·¯ ̄ ÙÒÓ Í¯Â‡Ï ÌÈÂ˙ ÛÂÒÈ‡ ̇ ·ÈÈÁÓÂ ̈ ¢‚ˆÈÈÓ
˙Â·È˘Á‰ ̇ ‡ ̆ È‚„Ó ‰‰Â·‚ ‰Î ̇ ÂÂ˘ Ï˘ ‰ÓÂÈ˜ ̈ ÔÎ ÂÓÎ Æ‰Ê ‡˘Â·
È·‚Ï ˜ÈÂ„ÓÂ ÈÎ„Ú Ú„ÈÓ ÌÈ‚‰Ï Â˜ÙÒÈ˘ ˙ÂÓ„˜˙Ó ˙ÂÎ¯ÚÓ Ï˘

Æ˘È·Î· ‰ÚÂ˙‰ ·ˆÓ
‰Ú¯‰ ‰ÏÁ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘‰ ˘ÂÏ˘ ÍÏ‰Ó·˘ Â‡ˆÓ ÛÒÂ·

Î Ï˘ ̇ ÙÒÂ˙· ̇ ‡Ë·˙Ó‰ ‰ÚÂ˙‰ ·ˆÓ· ̇ È˙ÂÚÓ˘Ó–Í¯Â‡Ï Ó¢˜ ≤
ÈËÒÈËËÒ‰ ÁÂ˙È‰Ó ˙Â‡¯Ï Ô˙È ÔÎ ÂÓÎ ÆÈ·¯Ó‰ ÈÓÂÈ‰ ¯Â˙‰
¯Â˙‰ Í¯Â‡˘ Ë¯Ù·Â ¨ÌÈÂ˘‰ ÚÂ·˘‰ ÈÓÈ ÔÈ· ÌÈÏ„·‰ ÌÈÓÈÈ˜˘
·Â˘Á ˙‡Ê ÌÚ „ÁÈ ÆÔÂ˘‡¯ ÈÓÈ Ï˘ ‰ÊÓ ÍÂ¯‡ È˘ÈÓÁ ÈÓÈ· È·¯Ó‰
˙ÂÂ˘‰Ó ÔË˜ ˜ÏÁ ˜¯ ¯È·ÒÓ ÚÂ·˘‰ ÈÓÈ ÔÈ· Ï„·‰‰˘ ˘È‚„‰Ï

Æ¯Â˙‰ ÈÎ¯Â‡· ˙ÏÏÂÎ‰∞
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